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La prdsente invention concerne une methode et un appareillage pour 
r^cup^rer des produits difficiles a pomper. 

On se referera dans ce qui suit a un exemple d' application particuliere- 
ment interessant, mais n'ayant aucun caractere limitatif, qui est celui de la 
5 recuperation d 'hydrocarbures contenus dans les cuves de pfitroliers ou les soutes 
de naviresqui se sont €choues ou ont could, lorsque ces hydrocarbures sont tres 
visqueux ou meme pratiquement solides a la temperature du milieu ambiant. 

Leur recuperation par pompaee est alors tres difficile, voire impos- 
sible, et ils font courir a I 'environ nement de ©raves risques de pollution, en 
10 raison des dangers de dislocation de ces navires, notatnment lorsqu'il v a des 
tempe'tes ou des courants. 

D'une maniere plus generale, V invention peut £tre utilisee pour la 
recuperation de produits diff icilement pompables contenus dans des reservoirs 
naturels ou artificiels (reservoirs souterrains, cuves disposees sur le sol ou 
15 sous l'eau). 

La presente invention resoud le probleme pose, en fournissant une 
methode et un appareillage soumettant le produit k rdcuperer a l'action de la 
chaleur qui a un effet de ramollissement, de diminution de la viscosite et 
de la densite du produit et, simultanement, en combinaison, a une action mecanique 
2o permettant de desagreger la masse du produit, d'accroltre le transfert thermique 
par convection et de mettre la masse de produit en mouvement. 

L f agent vecteur de la chaleur.et de l'energie mecanique est I'eau douce 
ou de mer, dans laquelle les hydrocarbures sont pratiquement insolubles, ce qui 
facilite leur separation et leur recuperation, 

25 Un exemple de mise en oeuvre de 1 'invention est illustre par les 

dessins annexes oft 

la figure 1 illustre schematiquecent un appareillage selon l f invention 
pour recuperer des produits difficiles a pomper a partir d'un navire qui a couie, 

- la figure 2, est une vue de detail schematique de cet appareillage. 
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La figure 1 montre schematiquement un appareillage selon 1» invention 
supporte* par un navire d' intervention 1 specialement equipe, place* au-dessus 
d'un navire 2 ayant cquie et reposant sur le fond de l'eau. 

Le navire a ete represente partiellement en coupe, le contour de son 
etrave etant figure* par des tirets. 

On suppose, par exemple, que ce navire est un petrolier contenant des 
hydrocarbures 3 difficiles a poraper en raison de leur viscosity eievee a la 
temperature environnante et qu'il s f agit de re*cuperer. De l'eau de mer 4 peut even- 
tuellement avoir p€netre dans la ou les cuves contenant cette masse d f hydrocarbures 
tres visqueux 

■■■ Pour effectuer la recuperation des hydrocarbures on raccorde a la ou 
aux cuves du navire au mpins un couple de conduites comprenant une conduite 
d'irijection 5 et une conduite d f evacuation 6, en utilisant des dispositifs de 
connexion 7 et 8, pouvant etre de type connu, qui sont fixes a la paroi 2a de la 
15 cuve . " -'.'*■ 

Dans le mode de realisation illustre les conduites 5 et 6 sont separees, 
mais elles pourraient egalement e"£re coaxiales. 



Ces conduites seront avantageusement flexible s, comme tepresente, leur 
raccordement etant realise au .mfene endroit, ou (comme illustre) en des empla- 
cements distiricts (par exemple aux emplacements des trous d'hommes nonages au 
dessus de la oucies cuves). 

La conduite d 1 evacuation 6 sera de preference, si possible, raccordee 
a la partie la plus haute de la ou des cuves, afin d'en permettre une vidange 
complete. 

25 9 e raccordement peut gtre effectue par des plongeurs. ■ 

Les conneeteurs 7 et 8 fixes a la cuve pourront comporter des disposi- 
tifs d' obturation automatique, pu des clapets de securite, assurant i'etancheite 
de la cuve lorsqu'on doit remonter les conduites, par exemple si I'etat de la 
mer necessite 1" interruption de 1 1 intervention . Altemativement les conneeteurs 
30 7 et 8 pourront fitre munis d Vobtnrateurs dont la ferraeture peut gtre teiecomman- 
dee eiectriquement ou hydrauliquement depuis la surface, en utilisant des lignes 
de teiecommande, distinctes ou hon des conduites 5 et 6. 



5 



10 



3 ; 



2373470 



La conduite 5 stockee sur un touret 9 ayant «n arbre creux, auquel 
elle eat raccordee, eat alimentee en eau chaude sous pression ( par "chaude" 
on entend de 1'eau a une temperature superieure a celle regnant au fond de 1'eau) 
par une pompe 10, par 1 ■ intermediate d'un Joint rotatif H ^ sur Vasbre 
du touret. 

La temperature de cette eau pourra etre comprise entre 20" et loo'C 
et aa pression de refoulement par la pompe pourra atteindre, par exemple 
plusieurs centaines d' atmospheres. ' 

&st M< t ^ PSrtle inf ' rteUre de U COndulte 5 » — ^aude sous pression 

est delivree par «n ou plusieurs Jets 12 au voisinage de la surface libre du 
produit a rdcuperer. 

A cet effet, la conduite 5 est connectee a un embout metallique 13 
dont la longueur pent atteindre plusieurs metres, qui traverse le connecteur 7 
et est muni d'au moins une buse dejection, comme indique ci-apres. L'embout 
13 pourra etre equipe d'un dispositif d'obturation automatique ou command* 13a 
permettant d'assurer 1'etancheite de la cuve, au cas ou 1'on desire deconnecter 
la conduite 5, tout en maintenant 1 'embout en position. 

Dea organes 5a et 6a de forme evasee limitent respectivement la 
courbure de la conduite 5 a son point de raccordement avec 1'embout 13 et 
celle de la conduite 6 e son point de raccordement avec le connecteur 8. 

Grace a la combinaison de la cha!eur de 1'eau iojectee et de 1 'effet 
mecanique du ou des Jets, lea hvdrocarbures 3 sont peu a peu ramollis, desagre- 
ges et mis en mouvement par le fluide vecteur, remontant par la conduite 6 
sous forme d» emulsion dans 1'eau. 

La conduite 6 est stockee sur le touret 14 qui comporte egalement un 
arbre creux auquel elle est raccordee. 

Par un Joint tournant 15, puis' une canalisation 16, 1 'effluent parvient 
dans une cuve de separation 17 ou lea hvdrocarbures et 1'eau ae separeut. 
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On deversoir 18 peruet de recuperer les hydrocarbures qui sunt evacuea par la . 
canalisation 19 vers un reservoir de stockage (non represent) en fonctlon du 
niveau repere par 1'indicateur de niveau 17a, tandis que l'eau est recycle* 
par la canalisation ,20 vers la pompe 10. Une canalisation 2l/ *uaie d'une vanne 
22 permet de realiser un appoint d'eau douce ou de mer a„ far at a meaure de la 
vldange de la ou les cuves du navlre. Cecl permet de maintenir constant plain 
de Uqulde 1 'ensemble du circuit de recuperation. - 



066 a PP° lnt d ' ea » Pe«t se falre, dans la cuve de separation 17 comme 
i luetr* par la figure 1, ou en tout autre point favorable du circuit, Laquantlte 
d eau d appoint depend de la position del' Interface eau hydrocarbure reperee 
par 1 lndlcateur de niveau d 1 Interface 17b. 

Le chauffage de l'eau pent Stre effectue par „„ organe 23 utllisant 
un flulde caloporteur, par exemple la vapeur, place sur le circuit d'eau o„/e* 
par un serpentln 24 (electrique ou de chauffage par flulde caloporteur), tel que 
ceux exlstant dans-les cuves des petroliers, place dans la cuva de separation 17 
On pourra egalement realiser un chauffage par injection directe ne vapeur dans ' -" 
la cuve 17. . 

Une vanne 25 et un manometre 26 permettent de regler le debit d'injec- 
tion d eau par la condulte 5 et sa pression d' Injection. 

Dans la cuve de separation 17 on pourra disposer des dispositlf a 27 
de type connu (tela que ceux utilises dans les bassins decanteura des raffineriee 
de petrole), pour facillter la,coala S cenea et la separation des hydrocarbures 
et de la phase aqueuse. 

La figure 2 montre de facon schematique .1 'organe d'injection d'eau 
chaude dans la cuve. Cet organe comporte 1'embout metalllque 13 raccord* a la con- 
dulte 5 et.travereant le connecteur 7 qui est muni Inter leurement de Joints 
annulalres aasurant l'etancheite autour de cet embout. 

A la partie inferieure de 1'es.bout, est placee une bague fixe ou rotative 
28 munie d'une ou piusieurs buses 29 par lesqueiles s'echappe l'eau chaude sous 
pression ( jeta 12) . Ces buses pourront etre fixes ou mobiles par rapport a la - 
bague 28. D ea moyens appropries (non represents) malntiehnent I'embout 13 en 
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position, 1'empSchant de s^chapper de la cuve par reaction, sous 1'effet des jets. 

La rotation eventuelle de la bague 28 pourra s'effectuer par effet 
de reaction du aux jets, comme dans certains dispositifs d'arrosage,ou sous 
X 'action d ! un organe moteur. 

Dans un autre mode de realisation, I'embout 13 pourra Stre constituS 
par le stator d'une turbine du type turbine de turboforage dont le rotor 30 
portant la bague 28 munie des buses sera entraine* en rotation par l'eau sous 
pression injectee par la conduite 5. 

La bague rotative 28 et/ou les buses 29 seront eventuellement deplaca- 
bles dans une direction verticale et/ou laterale, de facon a faciliter la 
dSsagrdgation de la masse d'bydrocarbures. 

Par exemple, selon un mode avantageux de realisation, I'embout 13 sera 
monte* coulissant dans le connecteur 7 ,de facon a pourvoir suivre 1 'abaissement 
progressif de la surface libre du produit a rScuperer, si necessaire. 

Le deplacement vers le bas de i'embout 13 pourra, par exemple, Stre 
produit par un moteur 31 entrainant des galets 32 appliques sur I'embout 13, ce 
moteur etant alimentd en energie par la ligne 33 pouvant gtre egalement utilisee 
pour la t£l€commande du moteur. " 



On pourra prevoir des moyens appropries pour reperer la position de 
I'embout 13. 



2373470 % 

6 

t 

1. MEthode pour r£cu£e*rer des produits a pomper contenus dans un reservoir 
caract6ris£e par 1' ensemble des Stapes suivantes 

a) on raccorde au reservoir au moins une conduite d f Evacuation du produit 
a rScuperer et y on introduit des moyens d 1 injection d'un liquide sous forme 
d'au moins un jet, ces moyens d' injection Etant raccordEs a au moins une conduite 
d 1 injection, 

b) on alimente la conduite d' injection en eau sous pression a une tempera- 
ture suffisante pour quia la sortie desdits moyens d' injection la temperature 

de cette eau soit super ieure a celle du produit a rEcuperer, de maniere a produirt 
la mise en mouvement du produit et son entralnement vers la conduite d Evacuation. 

c) on recueille a l'extremite* de la conduite d'evacuation . oppose* e a son 
extremity raccordee au reservoir, le produit a rlcup^rer et l'eau sous pression 
qui I'a entralne", .et: 

d) on separe le produit a recuperer de l'eau qui I'a entralne*. 

2. MEtbode selon la revendication 1, caracte*risee en ce que l'eau sous- 
pression separee du produit a recuperer est remise en circulation dans la 
conduite d' injection. 

3. MEthode selon la revendication 1, caracte'rise'e en ce que 1'on 
compense par un appoint d' eau le volume libere* dans le reservoir par le produit 
ia recupe"rer, au fur et a me sure de son Evacuation. 

4. MEthode selon la revendication 1, caracterisee en ce qu'on'produit 
urie rotation du jet. 

5. MEthode selon la revindication 1 , caracte'risEe en ce que 1'on 
deplace le jet en fonction de la baiase du niveau de produit a recuperer 
dans le reservoir ♦ 

6. MEthode selon la revendication 1, appliquEe 

a la recuperation de produits de density differente de celle de l'eau, tels que 
des hydrocarbures, caracterisEe en ce que l'on separe par gravity les produits 
a rEcuperer de l'eau qui les a entralnEs. 
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7.. Appareillage pour recuperer des produit* difficile, a pomper contenus 

dans un reservoir, caracterlse par la combinaison des elements sulvants 

a) au notes une conduite d'evacuation du produit a recuperer, adaptee 
* etre raccordee au reservoir, et des moyens d'lnjection d'un liquide sous forme 
d a„ nolns un jet, munis d 'an moins une buse d'lnjection, ces moyens d'lnjection 
etant adaptes a etre introdnlts dans le reservoir et raccordes a a„ moins une 
conduite d'lnjection, 

b) des moyens d 'alimentation de la conduite d'lnjection en eau sous 
pression et des moyens de chauffage de 1'eau injectee pour provoquer !a mise 
en mouvement du produit et son entrapment vers la conduite d'evacuation, 

c) des moyens pour recuelllir a l'extremite de la conduite d'evacua- 
tion opposee a son extremity raccordee au reservoir, le produit a recuperer et 
l'eau sous pression qui l'a entralne, et 

d) des moyens de separation du produit H recuperer et de l'eau qui l'a 

entralne. 

8. Appareillage selon la revendication 7, caracterisee en ce qu'il 
comporte un circuit pour remettre en circulation dans la conduite d'lnjection 
l'eau sgparfie du produit h rftuperer . 

9. Appareillage selon la revendication 8, caracterlse en ce qu«il comporte 
des moyens pour introduire un appoint d'eau dans ledit circuit. 

10. Appareillage selon la revendication 7, caracterlse en ce 

qu'll comporte des moyens pour entralner en rotation ladite buse d'lnjection. 

11. Appareillage selon la revendication 7, caracterlse en 

ce qu'il comporte des moyens pour deplacer en translation ladite buse d'lnjection. 

12. Appareillage selon l a revendication 7, caracterlse en ce 

qu'il comporte des moyens pour separer par gravite les produits a recuperer de 
1 eau qui les a entralnes. 

13. Appareillage selon la revendication 12, caracterlse en ce que lesdlts 
moyens de separation comprennent une cuve de separation equlpee d'un deversolr. 



PL.L2 



2373470 



FIG.1 
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